Thema 1: Waar haal je de energie vandaan?
Om deze paragraaf goed te kunnen begrijpen heb je een beetje scheikunde en een heel klein beetje natuurkunde nodig. 

§ 1
 Atomen, moleculen en stoffen (Scheikunde)
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Opdracht 1
1.  Zet op volgorde van groot naar klein: 

Weefsel - cel - organisme – moleculen – atomen – orgaan    

(Grootste )       Organisme        (      Orgaan                (                Weefsel                  (
          Cel                         (        Moleculen                   (      Atomen                   ( Kleinste)
2.  Juist of onjuist? Streep de foute zinnen door.

A. Een atoom is opgebouwd uit verschillende moleculen. 

Fout
B. Een molecuul bestaat uit verschillende stoffen


Fout

C. Een molecuul kan bestaan uit heel veel verschillende atomen.
Goed
D. Veel moleculen samen vormen een stof. 



Goed

E. In een stof kunnen veel verschillende atomen zitten.

Goed
Opdracht 2
Vul de tabel verder in: (gebruik de tekst in het tekstvak bij par.1)

	Hoe heet het molecuul
	Hoe ziet het molecuul eruit?
	Uit welke atomen bestaat dit molecuul
	Hoeveel van ieder atoom zitten er in één molecuul
	Wat is de scheikundige naam van het molecuul

	water


	[image: image1.png]structuurformule ball-and-stick model ruimtevullend model




	         H

        O
	2

1
	     H2O

	zuurstof


	O=O
	        O
	           2
	      O2

	glucose


	[image: image2.png]CH,OH
—o

H H

I—(4)

OH




	C

H

O


	         6

       12

        6
	    C6H12O6

	koolstofdioxide


	O = C = O
	        C

        O
	        1

        2
	CO2


[image: image8.png]



[image: image9.jpg]



Opdracht 3: Weet je dit niet meer, kijk dan in je tekstboek op blz.12, afb.11.

Een voorbeeld van een belangrijke chemische reactie in de biologie ken je al: de fotosynthese:

1. Welke organismen kunnen die fotosynthese-reactie uitvoeren?

Planten

2. Welke stoffen heeft dat organisme nodig voor die reactie? (energie is geen stof!!)

H2O = water                                                    en    CO2 = koolstofdioxide
3. Welke nieuwe moleculen ontstaan tijdens de fotosynthese-reactie?

C6H12O6 = glucose                                          en    O2 = zuurstof
4. Het uit elkaar halen en opnieuw in elkaar zetten van de moleculen in de fotosynthesereactie kost energie (niet iedere reactie kost energie, maar deze wel). Waar komt die energie vandaan?

Van de zon

5. Schrijf de fotosynthese-reactie nu op in de vorm van een reactievergelijking:

Gebruik woorden voor de stoffen. (energie is geen molecuul / stof, daarom schrijf je “energie” meestal op de pijl en niet ervoor)








Energie van de zon
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Water + Koolstofdioxide               



         Glucose  + Zuurstof

§ 2
  Organische en anorganische stoffen
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Opdracht 4:
Leest de tekst hierboven over organische en anorganische stoffen goed door.

Er staan vier kenmerken in waaraan je kunt herkennen of een molecuul een organisch molecuul is. Zoek die kenmerken op.

Vier kenmerken van een organisch molecuul zijn:

·  Ze kunnen alleen gemaakt worden door levende wezens = organismen

·  Ze bevatten altijd de atomen koolstof ( C ) en waterstof ( H )

·  Glucose vormt de grondstof voor alle andere organische stoffen

·  Organische stoffen zijn energierijk (in organische stoffen zit energie opgeslagen)

Kijk terug naar de tabel van opdracht 2. Welke van de vier moleculen die je daar ziet zijn organisch, welke zijn anorganisch? Waaraan kun je dat zien?

	
	Organisch of anorganisch
	Hoe weet je dat?

	Water


	Anorganisch

	Het bevat geen C en is niet gemaakt door levende wezens en is niet energierijk

	Zuurstof 


	Anorganisch

	Het bevat geen C en H atomen en is niet energierijk

	Glucose 
	Organisch

	Het bevat C en H atomen en wordt gemaakt door organismen en het is energierijk

	Koolstof dioxide
	Anorganisch

	Het bevat geen H atomen en is niet energierijk


Opdracht 5:
In de tekst hierboven staat de volgende zin: ‘In organismen zijn zowel organische als anorganische stoffen aanwezig’.
1.  Uit welke anorganische stof is jouw lichaam voor een groot deel opgebouwd?
Uit water

2.  Uit wat voor soort stoffen bestaat een dood organisme? Anorganische of organische of allebei?

Uit organische stoffen

3. Is de volgende bewering waar?  ‘Een organische stof is levend’. Leg je antwoord uit.
Nee, want een dood organisme bestaat ook uit organische stoffen. Een organisme is levend 

door een speciale samenwerking van veel verschillende organische stoffen. 

4. Hieronder zie je een foto van een landschap. Noem twee “onderdelen” van dit landschap waarin organische stoffen aanwezig zijn en twee “onderdelen” waarin geen organische stoffen aanwezig zijn.

	organische stoffen aanwezig in:
	Geen organische stoffen aanwezig in:

	Gras
	Wolken - Lucht

	Bomen
	Bergen (steen)
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Opdracht 6: 

1. Geef hieronder in elke kolom vier voorbeelden van stoffen of producten in je omgeving die organisch en die anorganisch zijn (andere dan in de opdracht hierboven).

	Organische stof of  product 
	Anorganische stof of product

	Papier
	Water

	Kleren (als ze van katoen of wol zijn)
	Lucht

	Brood
	Fiets (metaal)

	Fruit
	Broodtrommel (plastic)
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§ 3 Energie komt voor in verschillende vormen (natuurkunde)
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Opdracht  7
Welke vormen van energie gaan in elkaar over?

1. Bij het gebruik van een zonnepaneel.
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Zonne                -energie   gaat over in    elektrische           -energie

2. Bij het verbranden van benzine waardoor een auto gaat rijden.
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Chemische        -energie   gaat over in    bewegings           -energie  

3. Bij het verbranden van glucose in je spiercel, waardoor je je lichaam kunt bewegen.

Chemische        -energie   gaat over in    bewegings          -energie   
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Een kenmerk van organische stoffen is dat ze energierijk zijn (zie opdr.4).

1. Hoe noem je die vorm van energie, wanneer energie in moleculen is opgeslagen? 

Chemische energie

2. Jouw lichaam heeft energie nodig om te functioneren. Die energie komt binnen in de vorm van chemisch energie. Op welke manier zorg jij ervoor dat er in jouw lichaam chemische energie binnen komt?

Door te eten en het voedsel te verteren en de verteringsproducten te verbranden
§ 3 Fotosynthese: bron van alle organische stoffen op aarde
Opdracht 8: Herhaling  Dit weet je al van fotosynthese:

1. Welke organismen kunnen fotosynthese uitvoeren?

In plantaardige organismen
2. In welke celorganel (=celonderdeel) kan fotosynthese alleen maar plaatsvinden?

In de bladgroenkorrels
3. Waarom kunnen andere organismen geen fotosynthese uitvoeren?

Omdat die geen bladgroenkorrels hebben
4.  Wat is de reactievergelijking van fotosynthese?

In scheikundige termen:

            CO2         +         H2O             zonne-energie 
             C6H12O6          +           O2


Opdracht 9 : 

Kijk naar de reactievergelijking van fotosynthese in de opdracht hierboven. Alle stoffen zijn genummerd. Geef van iedere stof aan of die stof organisch of anorganisch is. (Let op: energie is geen stof!)

	Stoffen die nodig zijn voor fotosynthese:
	Organisch of anorganisch?

	1:  CO2

	Anorganisch

	2: H2O


	Anorganisch

	Stoffen die ontstaat bij fotosynthese:
	Organisch of anorganisch?

	3: C6H12O6

	Organisch

	4: O2

	Anorganisch



Kijk voor het invullen ook terug naar de kenmerken van organische stoffen op blz. 3 van je werkboek
Je kunt nu de volgende conclusie trekken :

Kies tijdens het invullen uit deze woorden: organische – anorganische  

Bladgroenkorrels (chloroplasten): de plaats in de cel waar fotosynthese plaatsvindt.

De fotosynthesereactie vindt plaats in bladgroenkorrels (chloroplasten). Bladgroenkorrels zijn organellen (onderdeeltjes van een cel) die er onder de microscoop uitziet als groene bolletjes. Wanneer je bladgroenkorrels verder vergroot, zie je dat ze er ongeveer zo uitzien: 
Je ziet een soort stapels van platte rondjes die zijn verbonden met vliezen. Op die plekken vindt de fotosynthese reactie plaats. 

Je hoeft de namen van deze afbeelding niet te kennen voor een toets!

§ 3.2 Organische stoffen zijn energierijke stoffen

De zon bevat vreselijk veel energie. Een deel van die zonne-energie wordt voortdurend uitgestraald. Je kunt het vergelijken met een kachel: als deze heet is en je komt daarbij in de buurt, dan kun je de straling ervan voelen. Nou, in het centrum van de zon is de temperatuur 15 miljoen °C en de buitenkant van de zon is 6000 °C. De Aarde is te ver weg van de Zon om deze warmte zo te kunnen voelen. Maar op een heldere dag in de zomer is zelfs de straling op Aarde nog te heet voor je blote huid: je verbrandt als je dan te lang zont. 

(Bovenstaande informatie hoef je niet te leren voor een toets, alleen doorlezen)

Opdracht 10:       
1. Welke twee vormen van straling die jij nodig hebt, komen vanaf de zon op de aarde terecht?

Licht                                                                 en           warmte

2. Welke van deze twee vormen gebruiken planten voor fotosynthese?    Licht




3. Zijn de stoffen die nodig zijn voor fotosynthese (de stoffen voor de pijl in de reactievergelijking) energierijk? 

Nee (want het zijn anorganische stoffen)

4. Welke energierijke organische stof ontstaat er tijdens fotosynthese? 

Glucose
5. Leg uit hoe het komt dat alle organische stoffen energierijk zijn.

Omdat in organische stoffen energie opgeslagen zit, die nodig is om ze in elkaar te zetten.

6. Wat is de bron van de energie die in alle organische stoffen is opgeslagen?

De zon

7. Lees nog eens de informatie over energie op blz.8 van je werkboek. Tijdens fotosynthese gaat de ene vorm van energie over in een andere vorm. Welke vormen van energie gaan in elkaar over?

stralings-         energie wordt omgezet (vastgelegd) in 
chemische    - energie.



Opdracht 11: 
Planten zoals maïs, aardappelen en bonenplanten slaan reservevoedsel op. Reservevoedsel bestaat uit organische stoffen, zoals bijvoorbeeld zetmeel:

[image: image4.jpg]CH,O0H CH,OH CH,O0H CH,0H
| | | I

o o, o o
on g on on i Y on

1 1 1 1

OH OH OH OH

amylose (zetmee)




Door het eten van die planten krijgen wij organische stoffen binnen.
1. Welke grondstof gebruiken deze planten voor het maken van deze reservestoffen? (zie de afb. hierboven)

Glucose
2. Vergelijk de afbeelding van het zetmeelmolecuul met die van een glucosemolecuul (zie kader hierboven). Wat valt je op?

Dat zetmeel bestaat uit een ketting van glucosemoleculen
3. Welke twee andere stoffen worden er nog meer gemaakt vanuit glucose? Noem ook de tussenstap. (zie afb. hierboven)

GLUCOSE (      aminozuren        ( eiwitten
GLUCOSE (      vetzuren             ( vetten
Opdracht 12: 

1.  Wat wordt er bedoeld met de volgende uitspraak: 

‘Planten vormen de brug tussen de levenloze materie en de wereld van de levende organismen.’ 
Planten zijn de enige organismen die anorganische stoffen met behulp van zonlicht om 

kunnen zetten in energierijke organische stoffen die organismen nodig hebben om te kunnen 

leven.
2. Fotosynthese is belangrijk voor de aanwezigheid van organische stoffen op aarde. Maar   fotosynthese heeft nog een andere belangrijke functie voor het leven op aarde. Welke?

De productie van zuurstof voor de ademhaling van organismen.

3. Fotosynthese kan niet op ieder moment plaatsvinden. Soms ontbreekt er iets waardoor fotosynthese niet kan gebeuren. Dat wat ontbreekt noem je een beperkende factor.

Kan een plant in het donker aan fotosynthese doen? Nee 
Wat is dan dus de beperkende factor?  De afwezigheid van licht
Ook water kan de beperkende factor zijn, zowel in de zomer als in de winter. Wanneer kan water de beperkende factor zijn? 

In de zomer: bij grote droogte      In de winter: bij vorst, dan is het water bevroren
4. Wat zou er volgens jou met alle leven op Aarde gebeuren als de Zon uitdooft? Leg je 

antwoord uit.

Dan zouden de planten geen fotosynthese meer kunnen uitvoeren – Er worden geen 

energierijke stoffen en zuurstof meer geproduceerd, dus alle organismen die daarvan 

afhankelijk zijn sterven uit

5. Wat kan dus een beperkende factor zijn voor al het leven op aarde? Licht
Opdracht 13:    
Onderzoeksresultaten beoordelen:
Kijk naar de drie grafiekjes hieronder: 

Er zijn metingen gedaan bij twee soorten planten. De donkere lijn hoort bij plant A, de lichte lijn bij plant B. 

Gemeten is de snelheid van fotosynthese bij toenemende lichtintensiteit, bij toenemende temperatuur van de bladeren en bij toenemende hoeveelheid CO2 in de lucht. 

1. Lichtintensiteit. 

Is de fotosynthesesnelheid afhankelijk van de intensiteit van het licht? Ja
Dat zie je aan: toename snelheid fotosynthese bij hogere lichtintensiteit

Is dat voor beide planten hetzelfde? Nee 

Wat is er aan de hand wanneer de grafieklijn van plant B horizontaal gaat lopen?

Dan neemt de fotosynthesesnelheid niet meer toe bij hogere lichtintensiteit

2. Bladtemperatuur.

Tijdens fotosynthese maakt een plant glucose. Daarvan maakt hij onder andere bouwstoffen, die de plant gebruikt voor de groei. Welke plant groeit harder bij een hogere temperatuur?

A            , dat zie je aan de grotere fotosynthesesnelheid van plant A bij toename van de 

Bladtemperatuur. Meer fotosynthese ( meer glucose als bouwstof voor de groei.
3. Een plant heeft ook CO2 nodig voor fotosynthese. De hoeveelheid CO2 kan dus ook een beperkende factor zijn voor fotosynthese. Welke plant heeft meer last van weinig CO2 in de lucht, plant A of B? Plant B

Maatwerk of gewone les: Practicum: invloed van lichtintensiteit op fotosynthese snelheid.

http://educatie-en-school.infonu.nl/werkstuk/19010-invloed-lichttemperatuur-op-snelheid-fotosynthese.html 
Om je heen zijn allerlei ‘dingen’. Vaste dingen (stoelen, tafels, muren, planten, mensen, de grond enz.), vloeibare dingen (water, olie, cola, regen, rivieren enz.) en gassen (de lucht, het aardgas waarmee je kookt, een scheet).


Alle materie op aarde bestaat uit vaste, vloeibare en gasvormige materialen.





Al die vaste, vloeibare en gasvormige stoffen zijn opgebouwd uit hele kleine deeltjes die je niet ziet met het blote oog, zelfs niet met een microscoop. Die kleine deeltjes noemen we moleculen. De moleculen bestaan zelf ook weer uit hele kleine deeltjes, de atomen.





Op aarde zijn iets meer dan 100 verschillende atomen bekend. Ze worden aangegeven met letters. Bijvoorbeeld: (rijtje niet uit je hoofd leren voor een toets)


C= koolstofatoom


H= waterstofatoom 


O= zuurstofatoom


N= stikstofatoom


Fe=ijzeratoom


Ca=calciumatoom


Enz…





Moleculen zijn samengesteld uit atomen (zie afb.) 


Verschillende atomen kunnen in verschillende combinaties aan elkaar vast zitten en zo moleculen vormen. Op die manier kunnen er ontzettend veel verschillende moleculen gebouwd worden.


Sommige moleculen bestaan maar uit twee of drie atomen. Twee voorbeelden: 


één watermolecuul bestaat 2 waterstofatomen, die vastzitten aan 1 zuurstofatoom: 


op deze manier: H-O-H  


In de scheikunde schrijf je een watermolecuul zo op: H2O


één zuurstofmolecuul bestaat uit 2 zuurstofatomen die aan elkaar vast zitten


op deze manier: O=O 


In de scheikunde schrijf je een zuurstofmolecuul zo op: O2 


Er zijn ook moleculen die bestaan uit heel veel atomen.


Bv. een glucosemolecuul (C6H12O6) zoals in de afbeelding, of een vet-molecuul (kan bestaan uit honderden atomen)





Dus: Alles op aarde is opgebouwd uit atomen en moleculen. Veel moleculen bij elkaar vormen een stof. Een stof kan een gas zijn, een vloeistof of een vaste stof. 


Een voorwerp, vloeistof of gas kan ook bestaan uit verschillende soorten moleculen.














Je kunt op de elo een powerpoint vinden waarin dit nog eens uitgelegd staat:


Biologie H3 /A3 > Leermiddelen > thema 1 > powerpointpresentaties bij th.1


In je tekstboek staat geen informatie hierover.











Wanneer verschillende moleculen bij elkaar komen, kan er een chemische reactie plaatsvinden tussen moleculen. De moleculen gaan uit elkaar tot atomen; de atomen gaan op een andere manier aan elkaar zitten.


Er zijn dan nieuwe moleculen (nieuwe stoffen) gevormd.


Een chemische reactie is dus een hergroepering van atomen 


(zie afbeelding). 





Dit proces kun je opschrijven in de vorm van een reactievergelijking: 





..A.. + ..B..  ( ..C.. + ..D.. + ..E.. 	(A t/m E stellen verschillende moleculen voor)





Voor de pijl staan alle moleculen die nodig zijn voor deze reactie. Achter de pijl alle moleculen die ontstaan bij de reactie.


Het aantal moleculen voor de pijl en het aantal moleculen achter de pijl kan per reactie verschillen.














Er zijn moleculen die alleen gemaakt kunnen worden door levende wezens (organismen). Deze moleculen heten organische moleculen. 


Stoffen die uit organische moleculen bestaan heten organische stoffen.


Deze organische moleculen bevatten altijd de atomen C (koolstof) en H (waterstof). 


Vaak zijn er ook nog andere atomen aanwezig in organische moleculen, bv. O (zuurstof) of N (stikstof), maar dat hoeft niet. 


Alle organismen zijn voor een groot deel opgebouwd uit deze organische stoffen. 


Verschillende soorten organische stoffen zijn: koolhydraten (bv. glucose), vetten, eiwitten, vitamines. Om al deze verschillende organische moleculen te kunnen maken, hebben organismen het organische molecuul glucose als grondstof nodig. Als glucose in hun lichaam aanwezig is kunnen ze daarmee allerlei andere organische moleculen gaan maken. 


Organische stoffen zijn ook energierijk. Hoe dat komt leer je in par. 2.2





Alle stoffen die geen organische stoffen zijn noemen we niet-organisch of anorganisch.





In organismen (de levende of dode natuur) zijn zowel organische als anorganische stoffen aanwezig. Buiten levende of dode organismen (in de levenloze wereld), zijn alleen anorganische stoffen aanwezig.





Voor extra uitleg over atomen, moleculen, stoffen en organisch/niet-organisch: � HYPERLINK "http://www.bioplek.org/animaties%20onderbouw/fotosyntheseonderb/moleculen.html" \l "Scene_3" �http://www.bioplek.org/animaties%20onderbouw/fotosyntheseonderb/moleculen.html#Scene_3�


Of zoek die site als volgt: ga naar � HYPERLINK "http://www.bioplek.org" �www.bioplek.org� > animaties bovenbouw > stofwisseling > poster energie > klik steeds op het groene driehoekje om door de animatie heen te gaan. 








Wat energie precies is, is moeilijk te omschrijven. Bij natuurkunde ga je veel aandacht aan energie besteden. Bij biologie heb je nu alvast een klein beetje kennis over energie nodig.





Energie komt voor in verschillende vormen. Bv.:


elektrische energie (stroom)


bewegingsenergie (zoals beweging van water, vallende voorwerpen, een rijdende auto) 


stralingsenergie (bv. radioactieve straling, warmtestraling, lichtstralen)


Bv. zonne-energie bestaat vooral uit stralingsenergie: warmte en licht 


chemische energie (energie die is vastgelegd (opgeslagen) in moleculen) Energierijke stoffen bevatten chemische energie.





De verschillende vormen van energie kunnen in elkaar overgaan. Een paar voorbeelden:


Bewegingsenergie gaat over in elektrische energie 


Dat gebeurt bij waterkrachtcentrales of bij de dynamo van een fiets.


Elektrische energie gaat over in stralingsenergie (licht en warmte)


Dat gebeurt bij een brandende spaarlamp.


Chemische energie gaat over in stralingsenergie (licht en warmte) 


Dat gebeurt bij het verbranden van hout of kaarsvet.
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Tijdens fotosynthese wordt uit twee       anorganische                        stoffen de 





      organische         stof glucose gemaakt en





ook de              anorganische                  stof  zuurstof ontstaat hierbij.





 





Animatie fotosynthese: � HYPERLINK "http://biologiepagina.nl/Brugklasnieuw/Planten/fotoanimatie.htm" �http://biologiepagina.nl/Brugklasnieuw/Planten/fotoanimatie.htm�





Filmpje over fotosynthese: 


� HYPERLINK "http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060706_fotosynthese01" �http://www.schooltv.nl/beeldbank/clip/20060706_fotosynthese01� (1.37 min)


� HYPERLINK "http://www.hetklokhuis.nl/onderwerp/fotosynthese" �http://www.hetklokhuis.nl/onderwerp/fotosynthese�   (klokhuis: fotosynthese; 15 min)





Meer informatie over fotosynthese:  � HYPERLINK "http://www.aljevragen.nl/sk/biochemie/BIO162.html" �http://www.aljevragen.nl/sk/biochemie/BIO162.html� 











Heel simpel gezegd gebeurt er tijdens fotosynthese in bladgroenkorrels het volgende:


(In het echt is het een beetje anders en veel ingewikkelder. )


Planten breken de moleculen koolstofdioxide (CO2) en water (H2O) af tot ‘losse’ C-atomen, H-atomen en O-atomen. Die atomen verbinden ze weer aan elkaar in een andere samenstelling, waardoor er een glucosemolecuul (C6H12O6) ontstaat en zuurstof (O2) overblijft.


Maar dit proces kost energie.


CO2 + H2O   zonne-energie   C6H12O6  + O2


�


glucosemolecuul





De zon straalt energie uit die in de vorm van lichtstralen en warmtestralen de aarde bereikt. 





Planten zijn bijzondere organismen omdat zij, als enige organismen, die stralingsenergie (lichtstralen) met hun bladgroenkorrels kunnen opnemen. Deze zonne-energie gebruiken ze voor het maken van glucose. Het gevormde glucosemolecuul heeft die energie van de zon in zich ‘opgeslagen’. (zie ook par 2.2)


Glucose is een energierijk molecuul.


Als een organisme eenmaal glucose in zijn lichaam heeft kan het, met glucose als grondstof, allerlei andere organische moleculen zelf maken. Omdat alle andere organische moleculen gemaakt zijn met het energierijke glucose als grondstof, zijn alle organische moleculen energierijk: alle organische stoffen zijn energierijke stoffen.





Opslag van zetmeel in de wortelknollen van de aardappelplant





zetmeelmolecuul





Foto-synthese-snelheid








